2024 年度广东省科学技术奖公示表
（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖、科技成果推广奖格式）
	学科、专业评审 组
	核科学与技术-粒子加速器；动力、电气与民核组

	项目名称
	长寿命负氢和质子源关键技术研发及在强流加速器的应用

	提名者
	东莞市科学技术局

	主要完成单位
	散裂中子源科学中心

	
	国科中子医疗科技有限公司

	主要完成人   （职称、完成单 位、工作单位）
	1.陈卫东（研究员、散裂中子源科学中心、散裂中子源科学中心；主持了射频负氢离子源的研发，主要从事物理设计与系统集成工作。首次提出了外置射频天线的概念并进行了设计，对应主要科技创新中的1.2-a)、1.2-b）和1.2-c)三点。在工作中对射频等离子体的产生、负氢离子的输运和引出、射频功率的馈入、等离子体点火方案等方面进行了物理设计。在离子源建设和实验测试过程中，全面监督物理模拟、机械、电源、真空、控制系统的进度，遇到问题集中讨论得出解决方案。）

	
	2.欧阳华甫（研究员、国科中子医疗科技有限公司、国科中子医疗科技有限公司；主持了潘宁负氢离子源的样机研发，实现国产化。全面负责ECR质子源的研发，推动自主研发高束流功率、高稳定性、高寿命的ECR质子源，并在该ECR离子源的基础上进行升级改造、成功开发了适用于硼中子俘获治疗加速器装置的质子源，并推广至市场。）

	
	3.刘盛进（高级工程师、散裂中子源科学中心、散裂中子源科学中心、建造国内首台强流脉冲负氢离子源，该设备结构简单、成本低、维护方便，被应用于散裂中子源装置。在本项目中提出光谱对铯的监控、精准控制铯温、维持负离子流强的稳定性，减少铯对放电电极的轰击损伤，提高了离子源的使用寿命，减少了更换的周期。此外、在该离子源的基础上通过优化改造把放电室的占空比进一步提升从最初1.5%提升至6.5%。）

	
	4. 肖永川（高级工程师、散裂中子源科学中心、散裂中子源科学中心、负责ECR离子源项目中放电室的微波馈入模拟，引出系统的束流光学模拟。引入电工陶瓷、并在耦合波导中将传统的分段式脊波导，改为连续式的脊波导，增加了放电室的带宽，使得放电室带宽大于磁控管的频率离散度。简化了放电室的安装程序，便于ECR离子源的维护，同时增加了离子源束流稳定性，进一步满足了医疗加速器对设备的高要求性。）

	
	5. 吕永佳（高级工程师、散裂中子源科学中心、散裂中子源科学中心、负责项目中RF源机械设计及实验平台的搭建。开发改进了负氢离子源的高压绝缘设计，进一步缩小了RF源的体积，提高其适用性。提出双脉冲除铯方法，提高了潘宁源稳定性，开发一种热传导实验测量装置，精准测量放电陶瓷的热导率）

	
	6. 李辉（工程师、散裂中子源科学中心、散裂中子源科学中心、负责本项目中RF射频功率馈入系统的搭建，射频电路的微波耦合设计。开发Cs-Tr5拓扑结构，并用于离子源负载阻抗的测量，实现了更小负载阻抗下的阻抗匹配，提升设备的稳定性。合作研发了射频负氢离子源的点火装置，在其中进行实验测试和数据分析）

	
	7. 曹秀霞（工程师、散裂中子源科学中心、散裂中子源科学中心、负责本项目中ECR质子源及潘宁负氢源的机械设计与安装工作，搭建实验测试平台，并基于此研发了相关的技术：研发了磁环安装工具，提高磁环的安装效率及安装时的安全性，研发一种耐高温真空磁阀，并应用于RF源及潘宁负氢源的铯传输系统，提高了铯注入的安全性。）

	
	8. 薛康佳（实验师、散裂中子源科学中心、散裂中子源科学中心、负责射频负氢离子源及ECR质子源控制系统研制，设计了基于EPICS软件系统和PLC硬件平台的离子源控制系统。针对离子源50kV高压平台打火造成设备损坏的问题，设计了高压平台打火保护电路；针对离子源输出流强缓慢变化的问题，设计了束流强度反馈控制程序；针对ECR离子源高占空比出束困难的问题，设计了一种高效出束方法，开发软件实现了一键出束功能；优化射频信号对控制系统通信造成干扰。）

	代表性论文 专著目录
	论文 1 ： CSNS强流负氢离子源及其改进、原子能科学技术、2019年53卷、2019年09月、刘盛进、欧阳华甫

	
	论文 2 ：BNCT02加速器设计及离子源调试、白城师范学院学报、2022年36卷、2022年12月、欧阳华甫、欧阳华甫

	
	论文 3 ： Optimization of transverse emittance for RF-driven negative hydrogen ion source developed at China Spallation Neutron Source、 Review of scientific instruments、2022年93卷、2022年5月、Renli Zhu、Weidong Chen

	
	论文4：Operation of RF-driven negative hydrogen ion source in China Spallation Neutron Source, Review of scientific instruments,2019年90卷，2019年11月，Weidong Chen,Weidong Chen

	
	论文5：Over 7200 hours commission ing of RF-driven negative hydrogen ion source developed at CSNS，Journal of Instrumentation，2023年18卷，2023年4月，Weidong Chene,Weidong chen

	知识产权名称
	专利 1 ：<一种铯催化负氢离子源潘宁源的除铯方法及除铯引出电源>（ZL201710972829.1、欧阳华甫、散裂中子源科学中心，中国科学院高能物理研究所）

	
	专利 2 ：<一种强磁环安装工装>（ZL202111174605.9、曹秀霞、散裂中子源科学中心，中国科学院高能物理研究所，国科中子医疗科技有限公司）

	
	专利3 ：<一种磁环安装辅助治具>（ZL202122425617.6，曹秀霞、散裂中子源科学中心，中国科学院高能物理研究所，国科中子医疗科技有限公司）

	
	专利4：<一种耐高温的真空磁阀>(ZL202121175841.8,曹秀霞，散裂中子源科学中心，中国科学院高能物理研究所)

	
	专利5：<一种热传导率测试装置> ZL201820214475.4,欧阳华甫，散裂中子源科学中心，中国科学院高能物理研究所

	
	专利6：<一种用于等离子体正时点火的微型离子源>ZL202020133499.4,陈卫东，散裂中子源科学中心，中国科学院高能物理研究所 

	
	专利7：<ECR负氢离子源>,ZL0703673.X，欧阳华甫，国科中子医疗科技有限公司，散裂中子源科学中心，中国科学院高能物理研究所

	
	专利8：<一种BNCT低能传输线束流准直及测量腔>ZL 2023 22638119.9，曹秀霞，散裂中子源科学中心，中国科学院高能物理研究所

	
	专利9：<一种BNCT ECR离子源准直结构> ZL 2023 2 2524793.4，曹秀霞，散裂中子源科学中心，中国科学院高能物理研究所

	
	软件著作1：<用于BNCT加速器的前端控制系统>,2023SR1559910,薛康佳，散裂中子源科学中心


